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Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qwnd dla kazdej strefy
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw nd

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Tabela zbiorcza wynikdéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Sprawdzenie warunkdéw granicznych wg WT2021

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Us wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZC:n§45 0,15 0,20 Tak
2 Sciana zewnetrzna Szcr2n§45 0,16 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
Wsp.Us wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Us [W/m?2-K] [W/m2-K] spetniony
1 Dach D1 0,13 0,15 Tak
Ill. Przegrody podfogi na gruncie
Wsp.Us wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Us wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak
2 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,30 1,30 Tak
3 Drzwi zewnetrzne (techniczne) | DZT 1 1,30 1,30 Tak
4 Drzwi zewnetrzne DZ 3 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warulnek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/maK] 5 WT2021
[W/m2-K] Umax 9
Nie
1 Okno zewnetrzne 0OZ1 0,90 0,64 0,90 0,35 Tak dotyczy
Nie
2 Okno zewnetrzne DB 1 0,90 0,64 0,90 0,35 Tak dotyczy
3 | Okno zewnetrzne | 0Z2 0,90 0,64 0,90 0,35 Tak | 4 Nie
otyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod zewnetrznych
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: D 1, SZ 1 (45 cm), SZ 2 (45 cm)

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,718
2 Luty 0,718
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,523
5 Maj 0,090
6 Czerwiec -0,739
7 Lipiec -1,366
8 Sierpien -1,816
9 Wrzesieh 0,167
10 Pazdziernik 0,559
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,694

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegoinych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m?K)] fRsi frsi>fRsi,max Warunek

1 Dach D 1 0,13 0,983 | 0,983>0,718 | Speniony

2 | Sciana zewnetrzna |, féZC:n) 0,15 0,980 | 0,980>0,718 | Spetniony

3 | Sciana zewnetrzna |, S22 0,16 0,980 | 0,980>0,718 | Spetniony
(45 cm)

4 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,30 0,960 0,960 > 0,852 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 (wiatrotapy, komunikacje)

Temperatura wewnetrzna strefy qi 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 21,8| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 5,5| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 3601950 | J/K
Stata czasowa budynku t 69,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,2 -
- aH 5,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesiac I I i v \ Vi Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| -1.0| 33| 7.6| 135| 166| 175| 17.9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Qitr=1 03 Hy- (GG tm 226| 204| 179| 129 70 35 27 23 74| 144| 168| 207
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00( 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz'(Qi'Qi,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,nt=QH,t+QH,zy 226 204| 179| 129 70 35 27 23 74| 144| 168| 207
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint' 10-3-Astm 89 81 89 86 89 86 89 89 86 89 86 89
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qugn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 89 81 89 86 89 86 89 89 86 89 86 89
QH=Qi.gn/Qui 049| 049| 0,65/ 099| 333 %8| 554| 4.38| 268| 0.83] 068| 0,54
OH,1 0,49| 0,49| 0,57| 0,82| 2,16| 0,00| 0,00| 0,00| 1,78 0,78| 0,61| 0,52
OH.2 0,52| 0,57| 0,82| 2,16| 3,33| 0,00| 0,00| 0,00| 3,00| 1,78| 0,78| 0,61
fr,m 1,00( 1,00| 1,00, 0,58| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00, 0,66| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | g 99| 99| 0,97| 0,85| 0,30|-0,07|-0,18|-0,23| 0,37| 0,90| 0,96| 0,98
zyskéw ciepta, hHgn

Miesieczne zapotrzebowanie 94,1 84,9 50,1 13,5 20,9| 43,8| 76,3
na energie QH,nd,n=QHht - 0 9 3 6 0,021 0,001 0,00/ 0,00 0,08 5 4 6
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hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu

Qu,e=1 O'S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxtr + Qv.e KWh/m-c

226

204

179

129

70

35

27

23

74

144

168

207

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(Q#,nd,n),

384,0

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 (pom. na pobyt ludzi)

Temperatura wewnetrzna strefy

Qi

20,0

°C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze

Ar

211,5

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi

Qint

55

W/m?2

Pojemnosc cieplna budynku

Cm

34904100

J/K

Stata czasowa budynku

t

186,5

Udziat granicznych potrzeb ciepta

OH,lim

1,1

aH

13,4

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc

v

\Y

Vi

VI

Vil

IX

X

Xl

Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C

-1,0

-1,0

3,3

7,6

13,5

16,6

17,5

17,9

12,9

6,6

3,8

0,7

Liczba godzin w miesigcu tm, h

744

672

744

720

744

720

744

744

720

744

720

744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

Qr =1 0'3'Htr'(Qi'Qe)'tm
kWh/m-c

812

734

646

464

251

127

97

81

266

518

606

746

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi

QH,zy=1 O'S'sz'(Qi'qi,yz)'tm
kWh/m-c

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,+QH,zy
kWh/m-c

812

734

646

464

251

127

97

81

266

518

606

746

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol,
kWh/m-c

223

254

592

844

1111

1240

1190

994

649

414

207

170

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint-1 03-Artm
kWh/m-c

866

782

866

838

866

838

866

838

866

838

866

Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qso|+Qint kWh/m-c

1089

1036

1458

1682

1976

2077

1860

1487

1280

1045

1035

gH=QH,gn/QH,nt

1,34

1,41

2,26

3,62

7,86

16,3

22,9

5,60

2,47

1,72

1,39

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Przedsieb. Projektowania i Nadzoru Jukon-Projekt Jurczak [LO1]

OH,1 1,36 1,38| 1,83| 2,94| 5,74| 0,00/ 0,00| 0,00 4,03| 2,10| 1,56| 1,36
gHz 1,38 183| 2,94| 574 22| 000| 0,00] 0.00| 2| 4,03| 2,10| 1,56
fim 0,00| 0,00( 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00
Wspotczynnik wykorzystania | 74| 71| 044| 0,28| 0,13 0,06/ 0,05| 0,04| 0,18| 0,40 0,58 0,72
zyskéw ciepta, hxgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QH ht - 4,07| 2,09| 0,01| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,17| 2,59
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w miesigcu
Que=1 O'S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 812| 734| 646| 464| 251| 127| 97| 81| 266| 518| 606| 746
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q,nd=S(QH,nd,n), 8.9
kWh/rok ’
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4 (szatnie)
Temperatura wewnetrzna strefy qi 24,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 12,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 5,5| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2133450 | J/K
Stata czasowa budynku t 169,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,1 -
- an 12,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesiac I I i v \Y Vi VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| -1.0| 33| 7.6| 135| 166| 175| 17.9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qutr=103 Hy- (GG tm 55 49 43 31 17 9 6 5 18 35 41 50
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00( 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,+QH,zy 55 49 43 31 17 9 6 5 18 35 41 50
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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nastonecznienia Qsol,
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint' 10-3-Astm 53| 48 53| 51 53 51 53 53 51 53 51 53
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Qsor+ Qnt KWhH/m-c 53| 48 53| 51 53 51 53 53 51 53 51 53
gH=QH,gn/QH,ht 0,81} 0,81| 0,98 1,24| 1,94| 2,75| 3,13| 3,34| 1,83| 1,17| 1,01| 0,87
gH,1 0,81 0,81} 0,90 1,11| 1,59| 0,00, 0,00 0,00| 1,50| 1,09| 0,94| 0,84
gH.2 0,84 0,90| 1,11| 1,59| 2,35| 0,00/ 0,00 0,00| 2,59| 1,50| 1,09| 0,94
fHm 1,00{ 1,00| 0,88| 0,00 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,95| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | gg1 4 9g| 0,93| 0,79| 0,52| 0,36| 0,32| 0,30| 0,54| 0,83| 0,92| 0,97
zyskéw ciepta, hxgn
Miesieczne zapotrzebowanie 128 116
na energie Qu,nd,n=QH ht - ’9 ’4 4,46| 0,59| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,01| 1,08| 3,63| 9,15
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W miesigcu
Que=1 O'S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 55| 49| 43| 31| 17| 9| 6| 5| 18| 35 41| 50
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(Q#,nd,n),
43,5
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5 (WC, przedsionki)
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 32,2| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 5,5| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 5308050 | J/K
Stata czasowa budynku t 2226| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,1 -
- aH 15,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesiac I I i v Vv Vi VIE | VL | IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| -1.0| 33| 7.6| 135| 166| 175| 17.9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qitr=1 0% Hur (Q1-Cle) 103 93 82| 59| 32 16 12 10| 34| 66 77 95
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
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przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH,zy=1 O'S'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,nt=QH,t+QH,zy 103 93 82 59 32 16 12 10 34 66 77 95
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=0jint:10-3-Astm 132 119| 132| 127| 132| 127| 132| 132| 127| 132| 127| 132
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 132 119| 132| 127| 132| 127| 132| 132| 127 132| 127| 132
H=Qrgn/Quim 1.27| 127| 1,60| 215| 4,11| 7.86| 08| 1271 376| 1,99| 165| 1,38
gH,1 1,27 1,27| 1,44| 1,88| 3,13| 0,00, 0,00| 0,00| 2,88| 1,82| 1,52| 1,33
OH,2 1,33| 1,44| 1,88| 3,13| 5,98| 0,00/ 0,00| 0,00| 8,24| 2,88| 1,82| 1,52
fr,m 0,00| 0,00( 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
Wspodiczynnik wykorzystania | g 7g| o 78| 0,63| 0,46| 0,24| 0,13| 0,09| 0,08 0,27| 0,50| 0,61| 0,72
zyskéw ciepta, hxgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QH ht - 0,50| 0,45| 0,02| 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,01| 0,15
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w miesigcu
Que=1 O'S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 103| 93| 82| 59| 32| 16| 12| 10| 34| 66| 77| 95
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q,nd=S(QH,nd,n), 11
kWh/rok ’
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 06 (pom. techniczne, porzadkowe, magazynowe)
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 30,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,8 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 5078700 | J/K
Stata czasowa budynku t 135,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,1 -
- an 10,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesiac I I i v Vv Vi VI | VIl IX X Xl Xl
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Srednia temperatura

o 1,0/ -1,0f 33| 76| 135| 16,6| 17,5| 17,9| 129| 66| 3,8 0,7
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

Qn =1 0'3'Htr'(Qi'Qe)'tm
kWh/m-c

162| 147 129 93 50 25 19 16 53| 104| 121| 149

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,+QH,zy 162| 147 129 93 50 25 19 16 53| 104| 121| 149
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 38 35 70 75 95 95 93 89 63 52 24 19
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint10-3-Artm 64 58 64 62 64 62 64 64 62 64 62 64
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi gn=Qisoi+Qint KWh/m-c 102| 93| 134| 137| 160| 157| 157| 153| 125| 117| 87| 83

gH=QH,gn/QH ht 0,63| 0,64| 1,04| 1,48| 3,18| 6,18| 8,14| 9,41| 2,36| 1,13| 0,71| 0,56
gH,1 0,59| 0,63| 0,84 1,26| 2,33| 0,00| 0,00| 0,00 1,74 0,92| 0,63| 0,59
OH.2 0,63| 0,84 1,26| 2,33| 4,68 0,00| 0,00| 0,00 5,89 1,74| 0,92| 0,63
fr,m 1,00{ 1,00| 0,64 0,00 0,00| 0,004 0,00 0,00| 0,00 0,44| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

> 1,00| 1,00| 0,89| 0,67| 0,31| 0,16| 0,12| 0,11| 0,42| 0,85| 0,99| 1,00
zyskéw ciepta, hxgn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH,nd,n=QH ht -
hH,gn'QH,gn kWh/m-c

60,8| 53,8 35,4| 66,4

9,64| 0,59| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,01| 4,83

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W miesigcu

Que=1 O'S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qxr + Qv,e kWh/m-c

162| 147 129 93 50 25 19 16 53| 104| 121| 149

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n),

KWhirok 231,7
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3 (pom. obstugi)
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 60,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 10,0 | W/m?
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Pojemnosc cieplna budynku Cm 9908250 | J/K
Stata czasowa budynku t 212,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,1 -
- aH 15,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesiac I Il 0 v \Y Vi Vil | vl | IX X Xl Xl

Srednia temperatura

zewnetrzna ge, °C -1,0| -1,0f 33| 76| 13,5| 16,6| 17,5| 179| 129| 66| 38| 0,7

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

Qr =1 0'3'Htr'(Qi'Qe)'tm
kWh/m-c

202| 183| 161| 115 63 32 24 20 66| 129| 151| 186

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,+QH,zy 202| 183| 161| 115 63 32 24 20 66| 129| 151| 186
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 16 17 38 57 70 84 79 67 46 29 15 13
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint' 10-3-Astm 447 | 404| 447| 432| 447| 432| 447 447| 432| 447| 432 447
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi gn=Qisor+ Qint KWh/m-c 462| 421| 485| 489| 517| 516| 526| 514| 479| 476| 447| 459

16,3| 21,8| 25,4

H=Q g/ Qe 220| 231| 3,02| 424| 826| '®3| 2181 2% 704 369| 207| 247
gHi 230| 2,30| 2,66| 3,63| 6,25 0,00| 0,00 0,00 546| 333 2,72| 238
gHo 2.38| 2,66| 3,63 625 12’§ 0,00| 0,00| 0,00 16’3 546| 3.33| 2,72
fiam 0,00 0,00 0,00| 0,00/ 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00

Wspotczynnik wykorzystania

P 0,44| 0,43| 0,33| 0,24| 0,12| 0,06| 0,05| 0,04| 0,14 0,27| 0,34| 0,40
zyskéw ciepta, hHgn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH,nd,n=QHht - 0,00| 0,00| 0,00( 0,00( 0,00 0,00 0,00 O,00| O,00| O,00| 0O,00| 0,00
hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w miesigcu

Que=1 O'S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 202| 183| 161| 115 63 32 24 20 66 129| 151 186
ogrzewanej w miesigcu
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Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q,nd=S(QH,nd,n),

kWh/rok 0,0
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O7 (korytarze)

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 24,1 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,8 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 3971550 | J/K
Stata czasowa budynku t 179,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,1 -
- an 13,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc I I 11 v \Y \ Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| -1.0| 33| 7.6| 135| 166| 175| 17.9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qitr=1 03 Hy- (GG tm 96 87 76 55 30 15 11 10 31 61 72 88
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,+QH,zy 96 87 76 55 30 15 11 10 31 61 72 88
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint' 10-3-Astm 50 45 50 49 50 49 50 50 49 50 49 50
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 50 45 50 49 50 49 50 50 49 50 49 50
gH=QH,gn/QH ht 0,52| 0,52| 0,66| 0,88 1,69| 3,23| 4,39| 5,22| 1,54| 0,82| 0,68| 0,57
gH,1 0,52} 0,52| 0,59| 0,77| 1,29| 0,00, 0,00 0,00| 1,18| 0,75| 0,62| 0,55
gH,2 0,55 0,59| 0,77| 1,29| 2,46| 0,00, 0,00, 0,00| 3,38| 1,18| 0,75| 0,62
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 0,74| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00( 0,86| 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
2yskow ciepta, hrgn 1,00| 1,00| 1,00 0,97| 0,59| 0,31| 0,23| 0,19| 0,65 0,99| 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qrinan=Qrni - 45,8 41.4) 262\ 73| 001| 0,00| 0,00 0,00| 0,04| 18] 23:2| 381

7 3 8 4 5 1
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
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Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu

Qu,e=1 O'S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxtr + Qv.e KWh/m-c

96

87 76

55 30

15

11

10 31

61

72

88

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q,nd=S(QH,nd,n),

194,6

Catos¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \' ai ciel:)Io Qting
strefy ’
- m?2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 (wiatrofapy, 21,83 72,04 16,0 384,04
komunikacje)
2 Strefa O2 (pom. napobyt 544 54 360,78 20,0 8,92
ludzi)
Strefa O4 (szatnie) 12,93 34,91 24,0 43,46
Strefa O5 (WC, przedsionki) | 32,17 86,86 20,0 1,13
5 Strefa O6 (pom. techniczne, 30,78 92,34 20.0 231,67
porzgdkowe, magazynowe)
6 Strefa O3 (pom. obstugi) 60,05 180,15 20,0 0,00
7 Strefa O7 (korytarze) 24,07 72,21 20,0 194,57
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQun,na [kKWh/rok] 863,79
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw;nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Catosc¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 393,37 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,60 dm?/(m2sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 3519,36 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta Pompa ciepta

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %
Rodzaj noénika energii Slieel(étre}Jce:gr:r;l)energetyczna systemowa - Energia
Wspotczynnik Wx 3,00 -
Wspbtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 863,79 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezark
napedzane elektrycznie (55/45°C)

owe,

Sprawnos$¢ wytwarzania hr,g

2,60

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej

miejscowej

Sprawnos¢ regulacji hu,e

0,82

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

4

Sprawnos¢ przesytu hxg

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania

o]

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji hu;s 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hutot | 1,94 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% 2377,40 kWh/rok
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6)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catosc¢ budynku

Nazwa zrodta

Pompa ciepta

Nr Zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspdtczynnik Ww 3,00 -
Wspdtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 3519,36 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos$¢ wytwarzania hw,g

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos¢ przesytu hw,g

0,85 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji hw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwit |0,84 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,w% 0,00 kWh/rok

7)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédio swiatta

Nr zrodta

1 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi

3,00

Wspbtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Ej,i% 30,84 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 393,00 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tb 8,00 h/rok
Czas uzytkowania os$wietlenia noc tn 5,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp

1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna
Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Nie
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wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom,L% - kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Catos¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QuH QxkH QrH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta 863,79 44425 8464,96
Suma 863,79 444,25 8464,96
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta 3519,36 [4182,25 |12546,75
Suma 3519,36 |4182,25 |12546,75
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu.L Qk.L QprL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto swiatta - 786,00 2358,00
Suma - 786,00 2358,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / Ar 11,14 kWh/(m?3-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qk H+Qkw+Qk,.L+Eelpom) / At 19,80 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,n+Qprw+Qp L 23369,71 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 59,41 kWh/(m?3-rok)

EP=Qpr/As
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 393,37 m 2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPu.w 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowe;j

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP 25 00 KWh/(m 2-rok)
oswietlenia L ;

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng 5.
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, EPmax 70,00 KWh/(m *rok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m 2-rok) Uwagi
59,41 < 70,00 Warunek spetniony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok}]

l Ocan@Eny budynek

00 =500

. ,50 ;100 ;150 200 1250 ,300 ;350 5

T

Wymaganma dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary
) Tak
wodnej
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